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Abstract:  Flexible Pavement is a cover layer consisting of a mixture of aggregate, mineral filler 

(filler), and solid asphalt in a certain ratio which is mixed and compacted in hot conditions. With 

this I want to use HRS-WC as an asphalt mixture. HRS-WC is a hot mix asphalt with the use of 

gap graded aggregate. The most important characteristics of this mixture are durability and 

flexibility, and it is also required to have sufficient stability in accepting traffic loads that directly 

act on this layer. Residual stability is a comparison of the stability of the mixture soaked for 24 

hours. decreases, the decrease in the value of stability is due to damage due to the influence of 

water. This damage is caused, where the air temperature is too high which affects the pavement 

which will make the briquettes/test specimens soften with the duration of immersion. Determining 

the residual stability Marshall characteristic value from the absolute density KAO value of 6.48. 

Based on research on the Marshall characteristic parameters Residual Stability with Absolute 

Density on a 2x400 collision, the composition produces an Optimum Asphalt Content with a 

Stability of 1156 kg, voids in the mix (VIM) of 3.7%, cavities filled with bitumen (VFB) of 80%, 

voids between aggregates (VMA) of 18,2%, yield for Marshall (Marshall Quotient) of 344kg/mm, 

 
Keywords:  Absolute Density, HRS-WC, residual stability 
 

Abstrak: Perkerasan Lentur merupakan lapisan penutup yang terdiri dari campuran antara agregat, 

mineral pengisi (filler), dan aspal padat dengan perbandingan tertentu yang dicampurkan dan 

dipadatkan dalam keadaan panas. Dengan ini saya ingin menggunakan HRS-WC sebagai 

campuran aspal. HRS-WC merupakan campuran beraspal panas dengan penggunaan agregat 

bergradasi senjang. Karakteristik yang terpenting dari campuran ini adalah durabilitas dan 

fleksibilitas, dan juga dituntut memiliki stabilitas yang cukup dalam menerima beban lalu lintas 

yang secara langsung bekerja pada lapisan ini Stabilitas Sisa merupakan perbandingan stabilitas 

campuran yang direndam selama 24 jam semakin lama durasi perendama maka nilai stabilitas sisa 

akan semakin menurun, turunya nlai stabilitas ini disebabkan terjadinya kerusakan akibat pengaruh 

air. Kerusakan ini disebabkan, dimana suhu air terlalu tinggi yang mempengaruhi perkerasan yang 

akan membuat briket/benda uji melembek seiring dengan lamanya perendaman. Menentukan nilai 

karakteristik Marshall stabilitas sisa dari nilai KAO kepadatan mutlak yaitu 6,48 Berdasarkan 

penelitian terhadap parameter karakteristik Marshall Stabilitas Sisa dengan Kepadatan Mutlak 

pada tumbukan 2x400, Komposisi  menghasilkan Kadar Aspal Optimum dengan Stabilitas sebesar 

1156 kg, Rongga dalam Campuran (VIM) sebesar 3,7 %, rongga terisi aspal (VFB) sebesar 80%, 

rongga antar agregat (VMA) sebesar 18,2%,  Hasil bagi Marshall (Marshall Quotient) sebesar 344 

kg/mm. 

 

Kata kunci: : Kepadatan Mutlak, HRS –WC, Stabilitas Sisa. 
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PENDAHULUAN 

 

Latar belakang 

 

 Hot Rolled sheet-wearing course (HRS-

WC) merupakan campuran beraspal panas 

dengan penggunaan agregat bergradasi senjang. 

Karakteristik yang terpenting dari campuran ini 

adalah durabilitas dan fleksibilitas, dan juga 

dituntut memiliki stabilitas yang cukup dalam 

menerima beban lalu lintas yang secara langsung 

bekerja pada lapisan ini. 

Metode zkepadatan zmutlak zadalah zsalah zsatu zcara 

zperencanaan zcampuran zdengan zmengutamakan 

zkepadatan ztertinggi z(maksimum), zkepadatan 

zmutlak zini zberguna zuntuk zmenjamin zbahwa 

zdengan zpendekatan zadanya zpemadatan zoleh zlalu 

zlintas zsetelah zbeberapa ztahun zumur zrencana, 

zlapisan zpermukaan ztidak zakan zmengalami 

zperubahan zbentuk zplastis. 

Penelitian zini zbertujuan zuntuk zmengetahui 

zseberapa zbesar zpengaruh  kepadatan zmutlak 

zterhadap zStabilitas zSisa. 

 

Rumusan zzmasalah 

 

1. Apakah zagregat zyang zdigunakan zdalam 

zcampuran z(HRS-WC) zmemenuhi 

zpersyaratan zspesifikasi? 

2. Bagaimana zkomposisi zyang zdihasilkan zdan 

zberapa znilai zkarakterristik zMarshall zyang 

zdihasikan zkadar zaspal zpada zVIM  6 z% z? 

3. Berapa zkadar zaspal zOptimum zdan znilai 

zkarakteristik zMarshall zyang zdihasilkan 

zKepadatan zmutlak z? 

4. Berapa znilai zkarakteristik zMarshall zyang 

zdihasilkan zstabilitas zsisa z? 

 

Tujuan zzpenelitian 

 

1. Menganalisis zsifat-sifat zfisik zagregat zyang 

zdigunakan zpada zcampuran z(HRS-WC). 

2. Menganalisis zkomposisi zdan znilai 

zkarakteristik zMarshall zyang zdihasilkan 

zkadar zaspal zVIM z6%. 

3. Menganalisis zkadar zaspal zoptimum zdan znilai 

zkarakteristik zMarshall zyang zdihasil 

zkepadatan zmutlak. 

4. Menganalisis znilai zkarakteristik zMarshall 

zyang zdihasil zstabilitas zsisa. 

 

 

 

 

Manfaat zPenelitian 

 

1. Manfaat zpenelitian zini zdiharapkan zdapat 

zmemberikan zpemahaman zmaupun 

zgambaran zmengenai zpengaruh zpendekatan 

zkepadatan zmutlak zterhadap zkinerja 

zcampuran zaspal zpanas zjenis zHRS-WC. 

2. Untuk zmengetahui zkomposisi zdan zberapa 

znilai zkarakteristik zMarshall zyang zdihasilkan 

zVIM z6% zsehingga zdapat zmencapai 

zspesifikasi zdari zmasing-masing zkomposisi 

zcampuran zperkerasan zagar zdapat zmemenuhi 

zkepadatan zmutlak. 

3. Untuk zmengetahui znilai zuji zMarshall zpada 

zcampuran zperkerasan zHRS-WC zdan 

zmencari znilai zKAO zdari zmasing-masing 

zkomposisi zcampuran zperkerasan zsehingga 

zdapat zmemenuhi zkepadatan zmutlak. 
4. Untuk zmengetahui znilai zuji zMarshall zpada 

zstabilitas zsisa z 

 

Batasan zMasalah 

 

1. Penelitian zini zskala zlaboratorium. 

2. Jenis zcampuran zaspal zyang zdikaji zadalah 

zHRS-WC. 

3. Kinerja zcampuran zdiuji zmenggunakan zalat 

zMarshall. 

4. Agregat zyang zdigunakan zberasal zdari zBatu 

zAmpar, zKecamatan zSabangau, zkota 

zPalangka zRaya, zProvinsi zKalimantan 

zTengah. 

5. Aspal zyang zdigunakan  adalah zaspal 

zpenetrasi z60/70. 

6. Spesifikasi Bina Marga 2018 revisi 2. 

7. Pengujian dilakukan di Laboratorium Jalan 

Raya Fakultas Teknik Universitas Palangka 

Raya. 

8. Perencanaan zcampuran zmenggunakan 

zmetode zaspal zasphalt zinstitute. 

 

TINJAUAN zzPUSTAKA 

 

Kepadatan zMutlak 

 

 Kepadatan zMutlak zmerupakan zkepadatan 

ztertinggi z(maksimum) zyang zdicapai zwalaupun 

zdipadatkan zterus, zcampuran ztersebut zpraktis ztidak 

zdapat zmenjadi zlebih zpadat zlagi. Kepadatan 

zmutlak zadalah zmasa zpersatuan zvolume ztermasuk 

zrongga zcontoh zuji zyang zdipadatkan zsampai 

zmencapai zkepadatan zmutlak, zsesuai zdengan 

zmetode zpengujian zyang zditentukan zdalam ztata 

zcara zpenentuan zkepadatan zmutlak z(RSNI, 
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zDirektorat zJendral zBina zMarga-Pusat zLitbang 

zjalan, zDept. PU, z1999). Untuk zmengendalikan 

zkepadatan zada zdua zkriteria zkadar zrongga zyaitu 

zkadar zrongga zminimum zdan zmaksimum zdalam 

zpersyaratan zcampuran, zterutama zuntuk zcampuran 

zberaspal zpanas zsebagai zlapisan zpermukaan zplan. 

Contoh zuji zpemadatan zharus zdilakukan zdengan 

zjumlah ztumbukan zlebih zbanyak zsebagai zsimulasi 

zadanya zpemadatan zsekunder zoleh zlalulintas, 

zsampai zbenda zuji ztidak zbertambah zlebih zpadat 

zlagi. 

 

Stabilitas zSisa 

 
          Stabilitas zSisa zmerupakan zperbandingan 
zstabilitas zcampuran zyang zdirendam zselama z24 zjam 
zsemakin zlama zdurasi zperendaman zmaka znilai 
zstabilitas zsisa zakan zsemakin zmenurun, zturunya znlai 
zstabilitas zini zdisebabkan zterjadinya zkerusakan zakibat 
zpengaruh zair. Kerusakan zini zdisebabkan, zdimana zsuhu 
zair zterlalu ztinggi zyang zmempengaruhi zperkerasan 
zyang zakan zmembuat zbriket/benda zuji zmelembek 
zseiring zdengan zlamanya zperendaman. 

 

Hot zRolled zSheet-Wearing zCourse z(HRS-WC) 

 

Hot zrolled zsheet-wearing zcourse z(HRS-

WC) zmerupakan zcampuran zaspal zbeton 

zmenggunakan zgradasi zsenjang zdengan 

zkandungan zagregat zkasar, zagregat zhalus zdan 

zmemiliki zkandungan zaspal zyang ztinggi zsehingga 

zdibutuhkan zmutu zcampuran zberaspal zyang zbaik 

zuntuk zmenghasilkan zjalan zdengan zkelenturan zdan 

zkeawetan zyang zbaik.. HRS-WC zberfungsi 

zsebagai zlapisan zkedap zair, ztahan   terhadap 

terbentuknya alur, mempunyai kehalusan 

permukaan, mampu menyalurkan beban, dan 

mempunyai tahanan gelincir. 

 

Desain zCampuran zKadar zAspal zdan zVariasi 

zTumbukan zMarshall 
 

Gradasi zcampuran zagregat zyang zdigunakan 

zadalah zgradasi zAgregat zgabungan zdengan 

zspesifikasi zBina zMarga z2018 zrevisi z2. Desain 

zcampuran zaspal zdilakukan zsecara zteliti zuntuk 

zmengurangi ztingkat zkesalahan zyang zmungkin 

zterjadi zyaitu zdengan zmengambil znilai ztengah zdari 

zsetiap zpersen zberat zagregat zyang zlolos zsaringan. 

Kemudian zlima zvariasi zkadar zaspal zdari zdesain 

zcampuran zdipilih zuntuk zpenelitian, zyaitu z-1,00%, 

z-0,50%, zPb, z+0,50%, z+1,00%. 

Benda zuji zyang zakan zdipadatkan zdengan 

zpenumbuk zMarshall zdengan z2x400 zkepadatan 

zmutlak. Kadar zaspal zyang zdigunakan zdengan 

zdesain zcampuran zselanjutnya zbuat zlagi 

zbriket/benda zuji  3 zvariasi zkadar zaspal. Tiap 

zvariasi zkadar zaspal ztersebut z2 zbuah zbriket/benda 

zuji zdari zkadar zaspal zpada zVIM z6%. tumbukan 

z2x400 zsebagai zkepadatan zmutlak. 

 

Jenis zKonstruksi zPerkerasan zdan 

zkomponennya 

 

Konstruksi zperkerasan zjalan zraya zterdiri zdari 

zbeberapa zjenis zsesuai zdengan  bahan zikat zyang 

zdigunakan zserta zkomposisi zdari zkomponen 

zkonstruksi zperkerasan zitu zsendiri zantara zlain: 

 

1. Perkerasan zzLentur zz(flexible zpavement) 

a. Memakai zbahan zpengikat zaspal. 

b. Sifat zdari zperkerasan zini zadalah 

zmemikul zdan zmenyebarkan zbeban zlalu 

zlintas zke ztanah zdasar. 

c. Pengaruhnya zterhadap zrepetisi zbeban 

zadalah ztimbulnya zrutting z(lendutan 

zpada zjalur zroda). 

d. Pengaruhnya zterhadap zpenurunan ztanah 

zdasar zyaitu, zjalan zbergelombang 

z(mengikuti ztanah zdasar). 

 
Gambar zz2. Komponen zPerkerasan zzLentur zz zz(flexible 

zpavement) 
 

2. Konstruksi zPerkerasan zzKaku zz(Rigid 

zpavement) 

a. Memakai zbahan zpengikat zsemen 

zportland z(PC). 

b. Sifat zlapisan zutama z(plat zbeton) zyaitu 

zmemeikul zsebagian zbesar zlalu zlintas. 

c. Pengaruhnya zterhadap zrepetisi zbeban 

zadalah ztimbulnya zretak-retak zpada 

zpermukaan zjalan. 

d. Pengaruhnya terhadap penurunan 

tanah dasar yaitu, bersifat sebagai 

balok diatas permukaan. 
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Gambar zz3. Perkerasan zzKaku zz(Rigid zpavement) 

 

3. Konstruksi zPerkerasan zKomposit zz(Composite 

zzPavement) 

a. Kombinasi zantar zperkerasan zkaku zdan 

zlentur.. 

b. Perkerasan zlentur zdiatas zperkerasan 

zkaku zatau zsebaliknya. 

 
Gambar zz4. Perkerasan zzKomposit zz(Composite 

zzPavement) 

 

Bahan zPenyusun zPerkerasan zLentur 

 

Bahan zpenyusun zlapis zpermukaan zuntuk 

zperkerasan zlentur zyang zutama zterdiri zatas zbahan 

zikat zdan zbahan zpokok. Bahan zpokok zbisa zberupa 

zpasir, zkerikil, zbatu zpecah/ zagregat zdan zlain-lain. 

Sedang zuntuk zbahan zikat zuntuk zperkerasan zbisa 

zberbeda-beda, ztergantung zdari zjenis zperkerasan 

zjalan zyang zakan zdipakai. Bisa zberupa ztanah zliat, 

zaspal/ zbitumen, zportland zcement, zatau zkapur/ 

zlime. 

 

Aspal 

 

Jenis Aspal yang digunakan adalah 

penetarsi 60/70, kualitas aspal yang memenuhi 

Spesifikasi. Aspal merupakan senyawa 

hidrokarbon berwarna coklat gelap atau hitam 

pekat yang dibentuk dari unsur-unsur 

asphathenes, resins, dan oils. Aspal zpada zlapis 

zperkerasan zberfungsi zsebagai zbahan zikat zantara 

zagregat zuntuk zmembentuk zsuatu zcampuran zyang 

zkompak, zsehingga zakan zmemberikan zkekuatan 

zmasing zmasing zagregat z(Kerbs zand zWalker, 

z1971). Selain zsebagai zbahan zikat, zaspal zjuga 

zberfungsi zuntuk zmengisi zrongga zantara zbutir 

zagregat zdan zpori-pori zyang zada zdari zagregat zitu 

zsendiri. 

Pada ztemperatur zruang zaspal zbersifat 

zthermoplastis, zsehingga zaspal zakan zmencair zjika 

zdipanaskan zsampai zpada ztemperatur ztertentu zdan 

zkembali zmembeku zjika ztemperatur zturun. 

Bersama zagregat, zaspal zmerupakan zmaterial 

zpembentuk zcampuran zperkerasan 

zjalan.Banyaknya zaspal zdalam zcampuran 

zperkerasan zberkisar zantara z4-10% zberdasarkan 

zberat zcampuran, zatau z10-15% zberdasarkan 

zvolume zcampuran z(Silvia zSukirman, z2003). 

 

Agregat zz 

 

Agregat adalah sekumpulan butir-butir batu 

pecah, kerikil, pasir atau mineral lainnya, baik 

berupa hasil alam maupun buatan (Petunjuk 

Pelaksanaan Laston Untuk Jalan Raya SKBI 

2.4.26.1987).  

Fungsi zdari zagregat zdalam zcampuran zaspal 

zadalah zsebagai zkerangka zyang zmemberikan 

zstabilitas zcampuran zjika zdilakukan zdengan zalat 

zpemadat zyang ztepat.Agregat zsebagai zkomponen 

zutama zatau zkerangka zdari zlapisan zperkerasan 

zjalan zyaitu zmengandung z90% z– z95% zagregat 

zberdasarkan zpersentase zberat zatau z20 z75% z– z85% 

zagregat zberdasarkan zpersentase zvolume z(Silvia 

zSukirman, z2003, zBeton zAspal zCampuran zPanas). 

 

Filler z(Bahan zPengisi) 

 

Filler z(Bahan zPengisi) zmerupakan zagregat 

zyang zlebih zhalus zdibandingkan zagregat zhalus 

zumumnya zlolos zsaringan zNo.200. Filler zadalah 

zbahan zyang zberfungsi zmengurangi zrongga, 

zpermeabilitas, zdan zmenambah zkekakuan ztarik 

zpada zcampuran zbeton zaspal. Dalam zperencanaan 

zcampuran zjalan zraya zyang zbiasa zdigunakan 

zsebagai zagregat zkasar zadalah zbatu zpecah, zdan 

zuntuk zagregat zhalus zadalah zpasir. Sedangkan 

zfiller zyang zbiasa zdigunakan zadalah zabu zbatu. 

 

Metode z zPerencanaan zzCampuran 

 

Metode zzperencanaan zzcampuran zzyang 

zzdigunakan zzpada zzpenelitian zzini zzmenggunakan 

zzmetode zzasphalt zzinstitute zzyang zzterdiri zzdari zzdua 

zzcara zzyaitu zzcara zzdiagonal zzdan zzcara zzcoba-coba 

zz(trial zzand zzerror). 

 Setelah zdiperoleh zkomposisi zdari zcara 

zdiagonal zdari zsetiap zjenis zfraksi zagregat, zdibuat 

zsuatu ztabel zhasil zanalisa zgabungan zagregat, 

zdimana zpersentase zmasing-masing zfraksi zyang 
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zakan zdigunakan zdiperoleh zdari zhasil zperkalian 

zdengan zpersentase zlolos zuntuk zmasing-masing 

znomor zsaringannya.  

Hasil zzpenggabungan zzagregat zzdiusahakan 

zzmendekati zzideal zzspec. Jika zzmelalui zzgrafik 

zzdiagonal zzbelum zztepat, zzmaka zzdigunakan zzcara 

zzcoba-coba zz(Trial zzand zzError), zzyaitu zzmenentukan 

zzterlebih zzdahulu zzpersentase zzdari zzmasing-masing 

zzagregat zz(tanpa zzmengubah zzpersen zzlolos), 

zzkemudian zzhasil zzpenggabungan zzagregat 

zzdiperoleh zzmelalui zzperkalian zzpersentase zzdengan 

zzpersen zzlolos zzdari zzagregat. Selanjutnya zzhasil 

zzperkalian zztersebut zzmasing-masing zzdijumlahkan 

zzdan zzdilihat zzapakah zzhasilnya zzmendekati zznilai 

zzideal zzspec. 

 

Penelitian z zTerdahulu 

 

Penelitian-penelitian zztersebut zzdiantaranya 

zzadalah zzsebagai zzberikut: 

1. Menurut zkurnia z(2017) zdengan zjudul 

zpenelitian z“Perbandingan zKepadatan 

zMarshall zdan zKepadatan zMutlak z(PRD) 

zpada zCampuran zBeraspal” zmenyimpulkan 

zbahwa zPerancangan zcampuran zberaspal 

zdengan zpendekatan zkepadatan zmutlak 

z(PRD) zmenghasilkan zkepadatan zyang zlebih 

ztinggi zdari zpada zperancangan zdengan 

zmetoda zMarshall zkonvensional z2x75 

ztumbukan. Dibandingkan zdengan 

zpemadatan zdengan zpenumbuk zMarshall 

z2x400 ztumbukan zmenghasilkan zkepadatan 

zcampuran zyang zlebih ztinggi. Akan ztetapi 

zperlu zdilakukan zpenelitian zpengaruh 

zpemadatan zMarshall zberdiameter z6 zinci. 

Campuran zMarshall zkovensional z2x75 

ztumbukan zdapat zmendekati zkondisi zmembal 

z(kepadatan zmaksimum) ztanpa zharus 

zmenambah zjumlah ztumbukan zjika 

zmenggunakan zkadar zaspal zyang zlebih ztinggi. 

2. Menurut zAriawan z(2007) zdengan zjudul 

zpenelitian z“Penggunaan zBatu zKapur 

zSebagai zFiller zPada zCampuran zAsphalt 

zConcrete zBinder zCoarse z(AC-BC) zDengan 

zMetode zKepadatan zMutlak z(PRD)” 

zMenyimpulkan zNilai zVIM zsemakin 

zmenurun zseirirng zpertambahan zkadar zaspal. 

Kadar zaspal zyang zmemenuhi zVIM zMarshall 

zstandar zberkisar zantara zkadar zaspal z5,42% 

zhingga z6,05% zsedangkan zuntuk znilai zVIM 

zPRD zberkisar zantara z4,92% zhingga z5,92%. 

3. Menurut zJanuardi z(2013) zdengan zjudul 

zpenelitian z“Pengaruh zKepadatan zMutlak 

zTerhadap zKekuatan zCampuran zAspal zPada 

zLapisan zPermukaan  HRS-WC” 

zmenyimpulkan zmemiliki znilai zVIM zyang 

zlebih zrendah, zakan ztetapi zmasih zmemenuhi 

zsyarat zyaitu zsebesar z3,03% z> z3% zsehingga 

ztidak zmudah zretak zdan zrongga zudara zyang 

zharus zdisiapkan zuntuk zmemungkinkan 

ztambahan zpemadatan zakibat zbeban zlalu 

zlintas zyang zberulang zterutama zkendaraan 

zberat, zserta zmasih ztersedia zrongga zbagi zaspal 

zpada zsaat zsuhu zperkerasan ztinggi.  

 

METODE zPENELITIAN 

 

Bagan zzalir z zpenelitian 

 

 
Gambar zz5. Bagan zzAlir 

Pengambilan zzData zzSampel 

Pengambilan z zdata z zdilakukan z zdengan 

z zmembuat z zbriket/benda z zuji z zsebanyak z z15 

z zbuah. 15 z zbuah z zbriket/benda z zuji z ztersebut 

z z zmasing-masing z zkomposisi z zterdiri z zdari z z5 

z zvariasi z zkadar z zaspal. Tiap z zvariasi z zkadar z zaspal 

z ztersebut z zdibuat z z3 z zbuah z zbriket/benda zuji. 

selanjutnya zbuat zlagi zbriket/benda zuji  3 zvariasi 

zkadar zaspal. Tiap zvariasi zkadar zaspal ztersebut z2 

zbuah zbriket/benda zuji zdari zkadar zaspal zpada zVIM 

z6%. Pembuatan zdan zpengujian zbriket/benda 

zuji zini zdilakukan zdi zLaboratorium zJalan zRaya 

zFakultas zTeknik zUniversitas zPalangka zRaya. 
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ANALISIS z zDAN z zPEMBAHASAN 

 

Pemeriksaan zzgradasi zzagregat zzkasar, zzabu 

zzbatu zdan zpasir zzyang zzdilakukan zzmenggunakan 

zzanalisa zzsaringan zzdapat zzdilihat zzpada zzTabel zz 

zzberikut zzini. 

 
Tabel z z1. Hasil z zAnalisa zSaringan zmasing- zmasing 

zAgregat z 

Ukuran zzSaringan 
Batu zAmpar 

Persentase zzLolos zzSaringan zz(%) 

Inch Mm 
Agregat 

zzKasar 
Abu  Batu pasir 

3/4" 19 100 100 100 

1/2" 12,7 70,84 100 100 

3/8" 9,5 30,30 100 100 

No. 8 2,38 4,56 86,87 93,71 

No. 30 0,595 1,95 49,43 60,15 

No. 200 0,074 0,69 8,64 11,21 

Sumber: zHasil zPerhitungan z(2023) 

Pemeriksaan zsifat-sifat zfisik zAgregat zyang 

zyaitu zpemeriksaan zberat zjenis zdan zpenyerapan 

zAgregat zkasar zdan zAgregat zhalus, zpemeriksaan 

zKausan z(Abrasi) zAgregat zkasar dan Kadar 

Lempung. 

 
Tabel z z2. Hasil z zPemeriksaan z zSifat z z– z zsifat z zFisik 

z zMasing-masing z zAgregat 

Pemeriksaan 

Batu zAmpar 

Persentase zzLolos zzSaringan zz(%) 

Agregat 
zzKasar 

Abu zBatu Pasir 

Berat zzJenis zz(Bulk) 2.607 2.525 2.528 

Berat zzJenis zzKering 
zzPermukaan/SSD z 

2.640 2.576 2.579 

Berat zzJenis zzSemu 
zz(Apparent) 

2.698 2.661 2.664 

Penyerapan(Absorbtio

n) zz(%) 

1,295 2,004 2.022 

Keausan/Abrasi zz(%) 

Kadar zLempung 

15,37 

 

- 

- 

 

- 

- 

 

65,89 

Sumber: zHasil zPerhitungan z(2023) 

Perencanaan zcampuran zmenggunakan zmetode 

zAsphalt zInstitute zdan zperhitungan zpenggabungan 

zagregat zmenggunakan zcara zDiagonal, 

zselanjutnya zgradasi zagregat zgabungan zdikontrol 

zmenggunakan zcara zcoba-coba z(trial zand zerror). 

Berdasarkan zzkomposisi zzyang zztelah zzditetapkan, 

zzselanjutnya zzdilakukan zzperhitungan zzberat 

zzmaterial zzdan zzaspal zzuntuk zzpembuatan zzbenda 

zzuji.Perhitungan zzrencana zzberat zzmaterial zzdan 

zzaspal zzdapat zzdilihat zzpada zztable zzberikut: 

Tabel z z3. Hasil z zPengujian zParameter  zKarakteristik  
zMarshallPPP PP 

Kadar 
zAspal z(%) 

Parameter zMarshall 

Stabilitas 
z(kg) 

VMA% 
Berat zIsi 

z(gram/cm3) 
VIM z(%) VFB z(%) MQ z(kN/mm) 

6 962,254 20,594 2,21 7,618 63,040 301,489 

6,5 988,541 20,404 2,23 6,151 69,922 261,478 

7 966,566 19,862 2,26 4,228 78,722 281,099 

7,5 961,010 21,152 2,24 4,477 78,875 261,345 

8 928,089 21,452 2,25 3,523 83,583 257,383 

Sumber: zHasil zPengujian zMarshall  (2023) 

Gambar zz5. Hubungan zRongga zUdara zdalam zCampuran z

        z(Void zIn zMixture/VIM) zdengan zVariasi zKadar 
zAspal. 

 

Grafik zdiatas zmenunjukan zgaris zVIM zpada 

zkepadatan zstandar  untuk zmengetahui zberapa 

zkadar zaspal zyang zingin zdigunakan zpada zsaat 

zmelanjutkan zpenelitian zdengan zmetode 

zkepadatan zmutlak. Hasil zdari zVIM z6% 

zdidapatkan zkadar zaspal zsebesar z6,48%. 
Tabel z z4. Hasil z zPengujian z zMarshall zKepadatan 

zMutlak z z 

Kadar 
zAspal 

z(%) 

Parameter zMarshall 

Keterangan 
Stabilitas 

z(kg) 

Berat zIsi 
z(gram/cm3) 

VIM 
z(%) 

VMA(%) 
VFB 

z(%) 

MQ 
z(kN/mm) 

5,98 1207,917 2,291 4,443 17,821 75,095 426,003 Memenuhi 

6,48 1251,328 2,299 3,377 18,007 81,252 362,241 Memenuhi 

6,98 1326,458 2,290 3,054 18,835 83,808 326,076 Memenuhi 

Spesifikasi >  600 - 
3 z– 

z5 
>17 > z68 > z250  z 

Sumber: zHasil zPengujian zMarshall  (2023) 
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Dari zhasil zpengujian zMarshall zDengan 

zPendekatan zKepadatan zMutlak zmenunjukkan 

zpada zkadar zaspal z5,98, z6,48% zdan  6,98%  

semua zmemenuhi zSpesifikasi zParameter 

zMarshall zDengan zPendekatan zKepadatan 

zMutlak z. 

Dari zhasil zevaluasi zsifat zfisik zbenda zuji zdapat 

zdilihat zrentang zKadar zAspal zOptimum z(KAO) 

zpada zGambar z6 
 

 
Gambar zz6. Grafik zHubungan zParameter zdengan 
zPendekatan zKepadatan zMutlak zyang zMemenuhi 

zSpesifikasi zTerhadap zVariasi zKadar zAspal 

Kadar zAspal zOptimum 

  

z

5,98+ 𝑧6,98

2
 𝑧=  6,48% 

 
hasil zevaluasi zsifat zfisik zmenunjukkan zbahwa 

zpada zrentang zkadar zaspal z5,98% zhingga z6,98% 

zcampuran zmemenuhi zsemua zpersyaratan zyang 

zditentukkan. Berdasarkan zrentang ztersebut 

zdiambil znilai ztengah zrentang zyaitu z6,48% zsebagai 

zKAO zDari zhasil zpengujian zmaka zdidapat zhasil 

zevaluasi zsifat zMarshall zpada zKAO z6,48% zdapat 

zdilihat zpada zTabel. 5 
Tabel. 5 zHasil zEvaluasi zParameter zMarshall 
zKepadatan zMutlak 

Komposisi 
zCampuran 

KAO 
z(%) 

Parameter zKarakteristik zMarshall z2x400 

Stabilitas 
z(Kg) 

VMA(%
) 

VIM(%
) 

VFB 
z(%) 

MQ(Kg/mm
) 

I 6,48 1250 18,1 3,4 
80,
2 

260 

Spesifikasi - 
>600 

>17 3 z- z5 >68 >250 

Sumber: zHasil zPerhitungan zdengan zPendekatan 
zKepadatan zmutlak z(2023) 

Dapat zdilihat zdari ztabel zdiatas zbahwa znilai 

zparameter zMarshall zdari zKAO z6,48 zmemiliki 

zStabilitas zsebesar z1250 zkg, zVIM zsebesar z3,4%, 

zVFB zsebesar z80,2%, zVMA zsebesar z18,1% zdan 

zMQ zsebesar z260 zkg/mm. 

Hasil zdari zpengujian zstabilitas zsisa zdi zambil zdari 

znilai zKAO zsebesar z6,48 zdibuat z3 zbriket zuntuk 

zmencari znilai zrata-ratanya. Pengujian zStabilitas 

zSisa zdilakukan zperendaman zselama z24 zjam 

zsemakin zlama zdurasi zperendaman zmaka znilai 

zstabilitas zakan zsemakin zmenurun. 

 Turunnya znilai zstabilitas zini zdisebabkan 

zterjadinya zkerusakan zakibat zpengaruh zair. 

Kerusakan zini zdisebabkan zoleh zkegagalan zkohesi, 

zdimana zair zpada zsuhu ztinggi zyang zmempengaruhi 

zperkerasan zyang zakan zmembuat zbenda zuji 

zmelembek zseiring zdengan zlamanya zperendaman, 

zsehingga zmenurunya znilai zkohesi zaspal zyang 

zmenyebabkan zkekuatannya zberkurang. Hasil zdari 

zpengujian zstabilitas zsisa zmenunjukan zbahwa 

zkadar zaspal z6,48% zdapat zdilihat zpada zTabel z6. 
Tabel z z6. Hasil z zPengujian z zMarshall z zStabilitas 

zSisa 

Kadar 
zAspal 

z(%) 

Parameter zMarshall 

Keterangan 

Stabilitas 
z(kg) 

Berat zIsi 
z(gram/cm3) 

VMA(%) 
VIM 
z(%) 

VFB 
z(%) 

MQ 
z(kN/mm) 

6,48 1156 2,293 18,2 3,7 80 344 Memenuhi 

Spesifikasi >  600 - >17 
3 z– 

z5 
> z68 > z250  z 

Sumber: zHasil zPengujian zMarshall  (2023) 

Dapat dilihat dari tabel diatas bahwa nilai 

parameter Marshall Stabilitas Sisa dengan kadar 

aspal 6,48 memiliki Stabilitas sebesar 1156 kg, 

VIM sebesar 3,7%, VFB sebesar 80%, VMA 

sebesar 18,2% dan MQ sebesar 344 kg/mm. 

Prosedur zpengujian zstabilitas zsisa zmengikuti 

zspesifikasi zBina zMarga z(2018) zRevisi z2 zuntuk 

zperendaman z24 zjam zmasih zberada zdiatas znilai 

zbatas zminimum zyang zdisyaratkan zyaitu z90%. 

dapat zdilihat zpada zTabel z7. dibawah zini. 
Tabel z z7. Perbandingan zStabilitas 

Komposisi zCampuran 
Stabilitas 

z(Kg) 
IRS z(%)  zKeterangan 

Kepadatan zMutlak 1250 
92,48 Memenuhi 

Stabilitas zSisa 1156 

Spesifikasi 
>600 >90 

 z 

Sumber: zHasil zPengujian zMarshall  (2023) 

Perbandingan zstabilitas zyang zdirendam zdengan  

stabilitas zstandar zdan z24 zjam, zdinyatakan zsebagai 

zpersen. 

5,98 6,08 6,18 6,28 6,38 6,48 6,58 6,68 6,78 6,88 6,98

Kadar Aspal Optimum dengan Pendekatan Kepadatan Mutlak

VIM

VFB

Stabilitas

MQ

Aspal terhadap Campuran (%)

VMA
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𝐼𝑅𝑆 =
1156

1250
× 100% = 92,48 

 

 

PENUTUP 

 

Kesimpulan 

 

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan 

yang telah di uraikan sebelumnya, pada Analisis 

Perencanaan Campuran Hot Rolled Sheet-

Wearing Course (HRS-WC) dengan Pendekatan 

Kepadatan Mutlak ini disimpulkan beberapa hal 

sebagai berikut : 

1. Material penyusun dalam perencanaan  

campuran HRS-WC dari hasil pemeriksaan 

sifat-sifat fisik berupa pemeriksaan gradasi 

(analisa saringan), berat jenis dan 

penyerapan, kadar lempung agregat halus 

serta keausan agregat kasar memenuhi 

persyaratan spesifikasi.  
2. Komposisi yang dihasilkan dalam 

perencanaan campuran Hot Rolled Sheet- 

Wearing Course (HRS-WC) terdiri dari 

27% agregat kasar, 27% abu batu, 46% 

pasir dan hasil penelitian parameter 

marshall kadar aspal pada VIM 6% sebesar 

6,48%, didapatkan nilai stabilitas 980 kg, 

rongga antar agregat (VMA) 20,2, rongga 

dalam campuran (VIM) sebesar 6%, rongga 

terisi aspal (VFB) sebesar 70,1%, dan hasil 

bagi marshall (MQ) sebesar 280 kg/mm. 

3. Kadar Aspal Optimum (KAO) sebesar 

6,48% dan hasil nilai parameter marshall 

dengan kepadatan mutlak didapat nilai 

stabilitas sebesar 1250 kg, rongga antar 

agregat (VMA) sebesar 18,1%, rongga 

dalam campuran (VIM) sebesar 3,4 %, 

rongga terisi aspal (VFB) sebesar 80,2%, 

dan hasil bagi marshall (MQ) sebesar 

260 kg/mm. 

4. hasil nilai parameter marshall dengan 

Stabilitas sisa didapat nilai stabilitas sebesar 

1156 kg, rongga antar agregat (VMA) 

sebesar 18,2%, rongga dalam campuran 

(VIM) sebesar 3,7 %, rongga terisi aspal 

(VFB) sebesar 80%, dan hasil bagi marshall 

(MQ) sebesar 344 kg/mm. 

 

Rekomendasi 

Berdasarkan kesimpulan yang diperoleh dalam 

penelitian ini, dapat disampaikan beberapa saran  

sebagai berikut: 

1. Hasil analisis perencanaan campuran Hot 

Rolled Sheet-Wearing Course (HRS-WC) 

dengan Pendekatan Kepadatan Mutlak 

sebaiknya digunakan untuk menangani lalu 

lintas yang berat, disamping itu memiliki 

nilai stabilitas yang lebih baik dan umur 

perkerasan juga akan lebih lama. 

2. Untuk penelitian selanjutnya disarankan 

kepada yang berminat melanjutkan 

penelitian ini agar harap di perhatikan pada 

saat penumbukan 2x400 supaya jangan 

terlalu lama berhenti pada saat pergantian 

orang yang menumbuk briket karena jika 

terlalu lama maka briketnya terlalu dinggin 

dan mempengaruhi kualitas briket tersebut. 
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